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porsle interesary da uos orellamaegissle che ne paran-
tzee  |nbimiela o=l contatbo bErmeco ebiperdentsmente
da q’_lHni wibearione & dilalaziens lermicn
Alla piastana df arpento zans saldats 1 Bl termoslei-
trien im Michelframe ¢ Mickel 41 dinmetro =stremaments
ridatto LE millimetn, per tmpedice ¢he da e vEnzn
aaporiale colare & scapitn della temperasara della piastrinn
o argentn
|:| FIE:. 2
-_'n|'\-_'_:fe' del ::|:r_| ﬁl:l-[_lr;,l-:h'_'d- rilla nlj'”:l Le=akaka b tE :'-|||'||'.||I||:§|-
i malere 505 tan roffreddamento tad olio ;
alale enirs

fame, a1 senkgono nells volobe

e raparesentnbn b2 installazione di 24 terme-

le coppie
Kina ",C.:u.lir“ prabellrios l:"
rallreddamente della

termaalestriche

testata s a ru!-':i!i'.lll'::l"i' la wia -'.l: T Y =l||ll'l'-'-:".|-i'l it
|'\-|l,'5.;|;,|-_rr_';_':'il_' G RTE A B TR R R PR L -c;:‘i_.'ll'\ll'.l'l Il-:":l s.|||'-r.-nr|:r.- '.‘l-:":".:I.
testatz steasa.

Lol sl siloriace iovece olls installagions i 12
termaceppie sulls camicia gel motore ELAT S =
samg atute distible perlericamentc 0 oemispasdenzs
delln Jprime doscia slastica delle staptafla gl #9e punto
IERLET <X E.urj?.‘il,:-:-;_‘. :¢||I|| ECIpI0 -q_li l_:l""l."‘:l'l!il'.llll:': |'[n|hr~.-'|:l:n l:lf‘:l

Egas

Fig. & - Sislemaziane gl termooopple per rilléve fempe:
rature_nella tesiata staniuilo dl oo matore FE0S

40

T
iaglia della fasmo lasticn stesea sallMiEmperntura assusnia
dinlle et
Mlendrs neapina daficaltd e € preesntaka nl l.':.l!'t'r‘:a.-
mente delle l:q.'r:m:u.'u::lpi-e netallate sulile :amii:il:. W mra-
hleme di nnﬁng.rrr: E'Ii elementi sensibale nsrsllafi n'uq].'.

danmnalrala

3IA.||I||I1:; i1 e d_lll_‘rllhl;\'l\ al 4 ilartil_‘n'hr-

Ikl -\'.‘irdl.ll'.l.

Flg. 3 - Sislemazione di fermocoppie per rilieea bampe-
rafure sulla camdola <llindre @l un motars 200 5

pr  otkenere fale
collepamenta, quella rappresseiala m hparn & g dimn
glrala i monggior afidamento allarcke,

Tra 1 diversi sistem:  aperimentat
come nel coso
nastra, si pretendeva di centrollare conlemparaneamenis
in elevats aunsera dil posiEan.

inseme A AllAE | acciais
armanica b lars <leineamente iselati, Bppogzian-
deat alle Teve delle gimstehiere i alimentaziong dell cla
di rallreddamente della staniuila,
poika eletrice iz l= termacoppie =

Esm = ﬂusl.ﬂuil.l.'- da un

I.'I'.E.

mantengona |8 conti-
le  appapace laatare
di sepstrazione.

[elle laree contra ci:tl:rwnntrfci che sorEtmeoan  Cor-
pispondenza del punto Wi gmneene dei m-:::lnl,l:i'tﬂ:mnc'.-nt
trien con 1 Dl g necisie sapradelt & stato Pemeto conlo
compensandale con wn oppartuns elements di comper-
enzrome inalallale nellinterno del matore e pelle imme-
r_|i.a;|-:': wicinnnze della ﬂiEnII-i.ll.'lL' atesea,

Mepize la li."u:,.l. 3 maslon un m.rlicah'e del colls-
Hlﬂtrl-lﬂ m.:.]:ql,.: l’d_prn dqﬂ:mm :m-ﬁb ¥iene gmﬂnmnlc'

realizzato sl mowd mater can 1 Fiscl 4% renduttors fles:

ailili abretbomente  assicorati ad ogni leveraggio dells



= Tarmaczaple
2= Blmtaydreddo
3 - Colfsgargnil Hesdalllin eccisfa drcianica
£ - Elermaplaldl campangsziong giurle frodza

L - Magizlraprs polanclamal-ice o 24 apasli

Fig. 4 - Sictemazione del eollegemant] per rilievo temporaluras

akllé Eaatals slantuHi

gnacchiern ed spportupamente jgeurvati ad agnisnado
di Pﬂldﬂ-i!:iﬂ dn una leve all’altra, la F:gl::'a L rappresania
and sequenza della registiozione delle temperatare efet-
fuate aw wips camicia dello stessg ) molers  [ise 5200 5

;."uranle I| .!l:l'l?l.fll"ll'lf"l'l-:"'|ll-'_l E ] |::|_ln|:h :ari[‘r_\-.

Fig. 5 - Callagamant lageibill dells termonopple per ellleye
Laanperalu raonel beolestafe-atantuHi

L

Particolarmente wiaibilivas cinscunn degli oscillaprammi
igipsappresentall song e rapide Bateariont i lemperatora
2 cuil sona sofboficate.le pareti della ehimicis guando =
Irovana i comspendenza deliioglic delln

clastica.

s, lazcr

Cligeste [enomeno & stato detinglistamentesstudiatn
durants l= prove. £ le misure olienuts banne lornia @il
ragguag'i ﬁll.:llll'll_:":'.lll.-llll::l |_'||-q,' || o | ] | .\.I.{\-"g'\: I'a_..._:'{-
elnaiiche ¢ della camivia ha sulle condiziani o laneio-

naments del meotore.

# Indagini tensiomalricha sfatiche

La tensiem=trica ha AVIEG E]'.;'Jll:lf_' Bl U = I sk
pltimi ansi perdEida’ pradatamente il ceratiere dilrioerea
peanzala di [aYaritario per asstbaere e prapitesonn  di
un Imezia [corrente '.‘lll 'in-:l.||::||||' 'i|| et ] B ;,ndu;l.ri.:.h_'_

Chaeste swiloppe ¢ deiee da un loted allficoiesi della
neceasita di appredondice la concacenza delle candicioni
odi lawaro deglt argent meesanici i relazion= allz Joma
resislenza ¢ dall’ahro alla creazione e alla difusions
ouovi g=pia clficiesiomezs: 4 indagne:

Jer [quecli vAnmy merzicnali an pEme nogs ol eslen-
simietri c:'ﬁl!lrl-{!i A FEpislenTa I:EL'ra_in p.:g-.'.:'l. chie hnmna
sappinclato gansi del fotba gli eslensimels maceanic e
dlettromercames del passato fe che per Lo lore daoti di
Bicurczgs e pralicith costifuisceng attuale mezzol fonda-
menlale di lavoes, Adtra procedimente di use mena fre-
gl D o grancde usdita 1 determinoieE circcatnnze ¢
[a becaien dells (ensavernio,

Gl estensimetrs elellvics sona  coalituny da respstensze

I-lllrl.lrrll'- ¢ alrattlormi vartamente disposti & sostenute che,

|'||'||'||I-'-:-|l" can lecnica appropriala sul peweo, lanno corpo
contesso sepoendens ike le delarmazion. Le deforma-
zipni provecane dells wepiazient di essigtenes ad essc
properriaeali ¢ i epual sepno, e vengone [aeilmente mi-
suraty mestanda ['eatensimetro innn ponte & Wheatstane,
Gl eifettl aesondarn deven alls  wariaesor

s annullonoinserenda nello stessa pante, come Tesistenzn

L lampeEaliarg

diffaragons, un estensimetro uguale & quelle stiiva, ap-
inmlu aly maketiale snnle mon !-ﬂ-]lh'il:-ll.‘-. Inn AcpEel b
alle sbease arAZion di Eensperalira.

Chuestn & lo Eecnicn base do lenl dervano le varinnh
inerenti a1l problemi particolari D GH estensimetrd opgi

o o e ] . . e
disponihili dome dei tigs pai avansli, sin come dimension

che come carntberistiche, Accenpame sele ol pin recents

sviluppe del i autocompensabl avent la proprista i
nilavare, detl delarmazione complegsiva 2 cul & sagpelia
HEY [aEZEda li'il'lll.'ul-.llﬁ lermacamanle, aala |u. (A T RTET B Y B4
elastics di tensione,

Cluesti stesei Hpi scno Batt e vengono applicoft con

el chie e pernetiose limpgegevea temperaturs

~malta elevate.

La atrumentazione per lestensmetoa stalicn @ semplics
e caslibwle o dwe eloment - lendumsniale s ponie -«
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ricerca delle ronsesenbiche eol sala uea Ji estensimen:
sarebbe ldngs & incerta. D= lenacvernicl posscnoanvece
aEgtteTe in evidenzn_questeFans, dando nel contempo
anche lo disggiane delbe bensiom principal

J;-H-'E'l‘. (eI l:qil.'l.' -Cl.rli.":"ll.' :a Iﬂrl'! |1||rl'| I\.Ir_.||||||'.inr|.l;i|,1|lr,' l,‘||
wetmien fragilt, dopo lapplicoziose ¢ 'essicaments infra-
giliscone cosi da fessurorsi guande @l materiale bose &
sqpzetto a delormnzions usilarie J-'_||'\-|;r|-'_lr;: ad ur deler
minata limite, chiamate sopha i t=nsions. [ e fesrurazion
avvenpond con andamsnta perpendicelare alls diresione
della mossimie bessine princigale, semare che questa sin
-:‘Ii EGpRe i:l_l|a.|j.\.'l_'|_

Fer la prowa st procede ol gemebc con aumenti gro-
duali di- cariceaulapezzo in cesme s lcon lrilieva dells
pong: Auccessvamente antersecabel dalle Fesdurariond, il cot
fopmunziane
delle rofirionk

[z zave oriliche cor sepnalate pPRasaEn EERCRE Qi

opgetto di misure precise mecdianie setensimetri. In quesla

crdine di corrizpande 2 velark decrescenti

cass luso delle tensovernic hn earatless quaalitativa,
“aolenda ricavare dali quantitativamente signihcotiv, se
puz_ appeassiest, ccoorre cend valbedeterminare s soglia
di‘tersione, malio senaibile alle condizioni & umidita e
lemperatore  ambiects, mediante  apposls poovion di
raratura.

Ll parte postre queste tecniche, eslensimetil elatiric
o tensiyernicl, dana state ampiaments  srablale i@ melb
:.':n'.pl- dell= lara pu-.as.ihi.il:':. peEr rAre dtati-:lw.-. dinnm{n'hi:
@ pae Alievr 41 bensmont Sowokea corichi eaterng, di mon-
bnggio, residoe & bermiche. Fsse hanno contribaile alla
salozione di molti problemi che diversamente  mon sa-
rebbero stati risolvibili & Jo serebbero stati conm molte
mapgicrn dilficalta.

Fersquentorriguardas il criteriondi sceltn e mises
statche & dinsmiche & pus dice ehe e seconde sona
measttubalr quanda s deblana fmlevars tensiond derivinti
da lenoment caratteristici dells fstata i maote) Sibrazioni
per naonanze o axont di lorze diineemio, oo wijfredu-
cihali siaticamente

iguandosibeproblema ¢ nvece guells i stedinrenress
sropalmente la farma di argeni | ean condient di carico
note & nprodocrsl staticoments, appure di organt dats
di mote in lonzicnamento e nom Aecessibili PEE misure
l.|i:l|.l'||il.'|:|l.'. le misure statiche somo le i :_.-:j;_-.ll.a, camade
eed ceonomiche. 51 deve apmiongere o pesaibilith che
gqueste offrona i madelll i

tdotte, gquonde lo mole dei pezil rende gravosm il fnvara

Aperimeniare  fu acaly
diretto a0 di cae,

[0i cornttere  emineatemenle  elalice sono iohee l=
misure rigasrdantt le tenstoni resiciee, le tension & pioo-
Ia.us.:i-:h (] ani:hi.-.. nelln mxﬁinr porhe |:|r.: Coal, ||_-. [ mEsenL
{ermiche, .

Cretcrivereme ora alcune nostre opplicazioni tipiche di
mesure atatiche, oservanda alla parie sacceasiva la becnica

dedl iz iniauredinamicie.

M. 2-E5

ufig aloras A 4 minntala

prova statles

Fig, 7 - Blefla. dl I=rmipk

&) Rilisyi su particofar in véra grandezza

S R
o Agarn m F meetra una biella di oan motore A

4 temp: montata fra l= teste dioun polsatore per prove
i latice, Prevenlivamente & etata condottn so [IEAE
Lrolls pma indagicestEnsiomelricn pecEtabblive o relazions
fra, 1o slaio di ssllecitagane penerale del perzo ed |
carichi Bdellofprova di Fatica e per studiare’ Fipfoenza
che ! sulauiedte stesso stato hanme 1 gochi fra Pacchio e
b2 Pestn oed O mapetlivi pero

In fgora Bsi veds una tedala cilindee & Qo prande
motore & 2 f@mpd montatascoR Gon atirezzofite sdalla
B oCrenfe por M@Erdedisslin o prEESonestinn condizions
di“earicn I-'lE'-'ll'l'-:.‘: a qucﬂﬁ cantapaente alla pressiane del
gog nella camera i combaogtiane.

i le zene eritiche si trovano esprattuita sulle paren
interne  della COTET i .'.g\l[ll}-'lllu||:|;n|-q,|_ i In =||'-"'H'-"
impgarsskile o qualsiosi mezza ollinlops degli esienai
metri wletiricn, che (¥ sono atati applicati attraverss le

sirgtte aperiure dellepesone,

Fig- & “Taaktalts cilindre di un grands motore & 2 tompl
in lase di prova atatice

49



I'_Quu,-.su_- mE e I:dll'.ll":- .'.I"::'_Iliﬁﬂ Aoty malte tntersssanl &
fme al momento incagmte sula slala di lensiones digaesi
GTgan, consegoenly =ia alle condizigng di menkepsie she

;l'. {'.\_l_|il.:.h; |]| EL'-'l'\ll'l'.l.

Bl Frovel su modell

Ta hgon no % mostca il modells di un montaste 0

lamigrs ealdals i un grosse motere o 2 temp, costroiba
ir|_ 5;,'.1|u 1 :_:.l ria.|:r_'l|-\:| |||Elr‘:.'ig:||:|||":. " r'|||.||'=|":|-:'| & alala
caricoln conouna attrerzaturasatiEsssriprederre e condi-
stomi o lawape Dleanbe s grovase, conteellnsda po e
stata t=psionale con Dimpiegs oi sstensimeted ais sletlric
chie mgspanion, Dussio £ ol gsempio di stodia prevendive

prima della realizeazione del progelia,

Fig. 8 - Madells ¢l montanie per motore & 2 templ con

allreeralora ol prova

r"f.r-n'qpin .u:-.-u|nHu i |||,:-:':||-| el |-||.:|||:J 10 Eagn rap-
presenta il madelle sempre in scala | 3 diden groeds
inwalacio & prossione per Darlina o ges che, pee ba son
forma pintkasta insolitn, Bon s preateva adias calecls
tearieo | el BiEvatate kensiEnale. Sul madella & staes
condeitn: primns uns mdapsne ool anslio delle Jendaverni
di ool Bl oveds o ﬁp_'ur.'l m 1! un e=ticolo I:;p;iw- IT Cors
rispondenza del passageio fra due zone conbipee. con
sallecitagionl mnssime repeltivamente in 2E0dn eircenkbc-
renziale e rodizle. o gueste slesse sone | sopp slale
misarale pod e scllecilazoni esatls  con | esSensimetr
alettrrcl I madella gui presentnte ¢ la soloziame foole
i mnaaere di

passnti in bose oa riliews cslensimotie,

varinnhl successive aliraverso cui = &

La stessa tecnico delle tensovermicl & skabn usaia per
meotbefe i evidenza l& zone cntiche df un modella di
-a.||_:|-e:~;| il q:nrnili spllecitnto o LoFsinme, i::]m_ |1 T 111
carstleristicn in cui per lu-:ni‘n_p]!ﬁliﬁ.;:]ti|u.dl.:-:.rnn:r:i.:|:di.-
“viduazions delle wane eritiche ¢ piuttosto dncerta. I
Fgura 12 a1 vedann e linse di dessurazione della tepso-

A

Fig. 10 - Modello dl serbaioio a preasicns con applicazians

dl =lraln gages

vernice nal Craceorda lrs pern e m‘hﬂ}uﬂ_lﬁ con nndn-
mente o 43 mspetio allzsse del perno.

Lt tepsovernier, come meulia dai precedenft esemp,
vengena [regnenterments usate sui modelli dave, o diffe-
renTa Opl pezmin verd granderza, ¢ pis lacils rhggivngere
¢ amperars labanglis di tecgione, che & olguanta elevala
ner pli aceial, somentando o woboota ascareche di prave.
{estn soplin di bensione, che & proparzionale al ‘madola
binsan per la

slastica del materizle, nataralmente & (o

phisa, pec le leghe Ji allominis ece., su ocul fe prove

samn quindl agevoloke.

) Tenszicni fermicha (G 13)

della bestata
La prava &

Riporonmo on sele cacmpis ;. quckle
staniullo &1 un prossa miciore a2 tempi.

Flg: i - Indicazicnl tonnibe Sdalls aullianda:
muntosdelipdension su un modelio di serhaioio 3 preasicne

fumenvaErnici




fornite dalic lendavarnic
tensioni nel raccorde di

albere 3 gomkli

Indicazioni mll am-

un modelle di

Fig. 12
damento  defle

stafn faltn alleclanda un impaonta apposita b o il gas
calde proveni=pbe da on geoesatore  cizgolava in wna
camerafacaimila della comera di combustione. of di sapro
e sub fanchi dells testaid B soa voltadln' tcatata
ralleeeldata con lalin circolante fell'iabérno.

[Fan vista d'insieme dellimpiante appare nells fpers

L=d - |

o |3

Le zone cmbche si bovavana o questo caso solle
sapetficn interne della testatn lambite dall'olic & raffzed-
damente. S50 & quindi devato mEolvere ite] wna sesie
oi prnl:l:mi n,-.harivi E.“';.l_;:p|;';.'a:-:i-u-l:||: di r‘ah‘::‘:simclli. -l|

¥ 2 g . .
lara asolamentn e cablogpio fin mode da garantire o

Pl 13 Tmplanto aperimantate por 11 olilevs delle lenaioni

furmiche ol una teslata stanfulla &
T A el

un fgrancs mobors

M, 2.pL

resistenzn Sin climica chEmmeceanica oll'alin oslde in
gifslaone, Olire ozl ealccsmerifonn serie o termo-
COpgE inderile in veri pugly campletors Sl dispasilive di
prova con un complesss di eirfd G0 clement d¥misura.

Gl estonsimelni usati sono i dipe AUbGC o e L
regitlontl a temperature fina o 20000 Cope Uit m-
FI.-CI.ntCi 5l & abbemnbs ana ri|;.r|,:dl_'r':|1:'|i:- .'||:.I|:|:-\.|.;|||'|:;| [mpe]=
della situazione termica delln testala [oosi come risaltavs
dai rilievi termometrich a0 w0 motore) e di conscgienza
amcheale (fersemiomisurate sono spnificslive. non sols da

e ponta disvists qualifafive ma snche quantifotiva.

[3] Tensionl residue iz o §4)

12 presmnra o1 temgion reEsgue neentrollan= pud ea-
sere pericoboss per la resistenza di an OFEEN & L
dizsevale par la sua stabilita dimensienale, | perz oz,

Carmbcia i
prima suxlamatura por il rilleva delle 1ensionl resldue

Fig. 14 - urs mslare B E ampi allatie dells

apecanlmente 88 di lorma  complegsa, pessono andarve
s.r.-:.:g_-!:lli o ocanan delle diverss velocts i rolfreddaments
delle lore ware parh, Portreppa Penliia i queste ten-
sapni non & prevedibile & nellipeerteres, specialimente
per peeei delicati. st ricorre per ehiminarle olls reottoea
i |_|:$|||:'.'|bi|}|'|'|a.

Clyvinmente quesln & ono aperszione costosan @ colla
conpacenza sacura delle condiziom  del pezza polrebbe
anche opiere evitata.

I-.Ill
camicis cilindroes S Una 41 edse sl & procedota al con-

problems del peners s & presenlabe per le nasire

tralle delle tensioni residue mediante  applicazions di

calensimeln lunge un bratte oi pensralnoe ¢ scesonalire

Bcceraive fing o deolare unn munimA pORZicns. o1 makee

x|
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Tompeiaiur

- Daclilegralo Can o cmalrl &

draquenza max S0 He

9 . Arealidizalorl o frequescs poriaees

2 - Ameldigalarl & rarrpats coakizun
f - [ecitlagreds @ rogul celodal - lrequesxas 5 . Oucillograla g sorilura dirFetls can gsras
raan 50,00 Hx ad Irshicsiro - frequeazy mes 160 Hz

sita di surropars |

ranie i tugll fln.:.ll tenaianl Gelra
WA preciss

del p::za:ﬂ. |f||

in hanminne dsl tempia. al COMPOnE SsSEnzin)

dei tre seguenti ¢|¢mn:nh landamentali;

4) Tecniche oscillagrafiche spplicat= ally
di granderze fisiche rapidaments variabili
. i rivelatore, che traduce uns determinota granderza

fisicn in un corrisggondente segnole eletirica

[ esattn conoscenza dei [enomem che £ monilfastano

in un motore Chesel agsume pariiealare impncrtanza allarche

P pe—



M. R85

-— Fun;é”'

satta | et i dimgram
il sepnale -.; vab

so on relale di carts,

""' i ciascomo df guesh bre
i - esala tvldtntﬂnanu. per 1 Bt i spazie m-
postict, dalle nostre possibiliva 2 allo seape di renders
chioro quosla verrh dette nel seguilo, sard suficients
oggiungere che opni sistema ascilloprafics, formato dals

Fumione i un civelatare, s amplidicatore & ue aecllos

sica desis
velispramims

5 FIAT R.P.A
flmo & 26440 Hx

FEGUETET, Cing

cazers cont e sestibilil: . A s . andlante a
i -l rivelatd i o in grodo
senza alterszione alcuna di forma, di- riprod

— a corranfe conlinee, in oon |'u|1|5'.l|:i|"||:n3i-:me Tiene

S la - semsihalita = che il s campo di Frequenza =
oftenuta dirstamicnte I:mz-:ln:-'rmnnﬂr:- le tensicn: del-

sano influenzati dalle caratrerstiche di eapcune dei tre

i i aleing

. Claesn

le piis

[ rivalatori elettrici rappresentati sulla sinistra, sone

— per { fenoment ad oltissima velocita, quali vibra-
zioni wrasoniche & fenomeni d'urto, ¢ disponibile un #0 del lipe & generazions di corrente (termocoppie per
sstillografo o Taggl catodici con an campa di frequenzs 1= "emperalure, diname tachimetriche per le velosita,

IIJ'FIE
2 rogpl lamines che sono
un rofolo di carta fotograh
miax o H:l nm::rrl al a

rivelatarn o allun-
te idenli por la
Ei |:|1.:|.11.':ri|1.|i Elﬂ n

una buons san eaempd ¢ stata do
Hala precedents

W maEl im sostn quanda applical ad

viere richissta minor precis
generolmente impiegati os
N SUl UR PEnsing ECrvente
di carta scorrente alln vels
limetrt al meconds, permelia
masaime di 100 He,

| segnali agli oacillograll vengona invinti tramite gl
amplificaton mu|tlc-nru||. roppreseniali nel centro dells



YIBRATLCoMID TOR "3”“"“"
PosizigmelEiddnes: essrembti apd RITO BGhOTR, | s Cimm w05 T i

Lol PO ETasEL 1l d

,ﬂ"‘f‘ “:

'Ji

n TG eSS
S i
045

|05 iS5 Ty e
o | T I e B o 9 0 e
= = B

i |;| i-_':_L—'.I-| ' ] | i
i i =t : I - oy ]
- e i
2k : I
. |I = i i
Teay
1 ek | R | T
ey -__I-dqﬁ 1 (| 'I. L i L L [ L
e S

[
i L .-'Ilr_ j
I3 "..:r_—l—r-l--'|r1" Tty o e P I
- : I I

Bh |

-
R g




Fig. 19 -

Colletiore In gormma FIAT Eipo *L .
& porla spazzole per rcilivwi gu organl robtant

B poazene costraire allors rivelator di OFN  FEnere
came dmamamer. larasaeneln, fmisaralare ds Apitl ek
e di precsioaflelc. di coi in Bgura LG viens data un
EREmpIG coslTutHvG:

g um mpvetoss di

Ezen eEslane gl | elemento

che ||.|;.f::1r|:|;|, I pressione i delarmazione alogiion ¢
una inpmbran circalare sotbilsigcasiratn ntoasei  boed).
Gl strain gapes in pumers di 4 seno dispesti suella
parcte interna della membrons, 2 nella zone ceatrale e
2 e guelln penlerica.

La pegssione, agendo solla membrana, o defermsa in
meda daallugerelebbre  delloozens  centralesoda
accarciare quelle dells zona perniferics & de lare snbire
corvipondenti varazion: diSresistenza ozl Etrain| zage:
q i eaze inelalldh,

Upponte di Whentslone da eesr costituita rivels por-
Lanta, [a presenza cella pri:u.inu-r: farmendeians tensione
i IIF-I'_illal.. che arrva oo a' M0 millivelt per la pressione
massima’ di | kglem®: la [requenes magsima delle oseil-
lagioni i pressions che poEACR - gEdere rilevate @ limi
tate saliantn dalls freqoenza moturale della membrana
chie arriva nel presente modella o 3000 He,

La coslruzione di guesti rivelstors a strain gages ¢
genernlmente alfidata “agl s.l*'-s.:i Tabaratan odalla " FIAT
Grandi Matari che ne curano a pregeiiazions in moda
M adallarlt ciascunc .1rl.r.., e apeshes chne | wmens o
g0 richiesto,
gueata politica S di petacosirozione  ded
dimostralo  particolarmente

= =
Il succesza

propr mezzi i lpvara a1 &

Fig. 2@ - ﬁppﬂlciﬂ_ﬂﬂ! del oolletiors in gomma
FIAT fips =L w 5 azsall di aniemotrice ferroviarka

H. 258

clizace pon sola in deaiios permetts o Formazione  di
unggappo di Teenici capace difElvers, indipendeste.
mente dalls 'li'il-.‘..'lﬂrll.l.'!:ilitu del mercnln
veogn poedte, mmacanche perche dalls lamiliaritn deg g

Iaboratort con quesle lecniche senal polOEssseeer e nude

faslimez problees

tipi di rivelatan che per ba loro praticsia o Esenreeza i

fumzicnamenls & sono imnosti anche al & loori dellolee

biente del nosien Seol b

Me e oon ssemnpas
shznga- o g7,
divgrande precisione’ e sicurezza per i rilieve dille vibea-

H| |I.'.'$|il'.i:"\,|'.'|5|.- A vartaEicne ol Tes

hes10 ek a ey Eu:‘-up.'u i Mz

Foni Leraionall sugll impenl A pEropolsions navale.

In esza gl slrain pages lscno dispesti salla Swnlla o
formn i 553l cud compite) ¢ geniempeesseamente guell
eli trasmettare il mota o reagione allz masso welisics
esternn e di fornice lebsuperhch disisendlnpgio degh straim
gapee per @ misorn delle sibraSeni oz somali.

La -:i;;l:'.mi.riu:-n.-_- sepl Mraie gozes selle malla sl 5 6
alala ecelta com criterio tale da rendere il torsingrala
sensbile soltante apli spostamenti ongalan dells massa
valanica rI.'i|:-I!|:|:'| al perme eentrale ; ot gl altri mowi-
mapnti chgl ol sppareschin S poirebbera glmgere. dal U albera
A manovelle (vikrawicm aszinh, 2

Liasversali, 2 sollic =ie,)
non dclediminane alcun segnale el

o che Sallkiment
cisturberabbe i sepnale Lorsionale desidernte,

Llno emomatore a fuide siligenico nellintesna dells
mosss Molanica eliming ogni passibdle offetio i Geenanza

del torsingrofolche in delipfbiva B hin grodo s rivelans
aenia  distorsiont. apgrszeabi  scpnalivdella Trequenza
A00 Fle; a

dalle cacillozsom natural

mimmn i 3 He fnd ad on massime 0
[requenza minima ¢ delerpinata
defla massa simmica mentre quells mes, dalle vibrasen
naturali della mslla ad 5.

Tistew 5l caman delle wibrazianl Lorssonal & PErtania
abbandantemente L Cxpre=r ko dolle pil:l; hpsss I':n:q::-;_-r.-_-,-

- : i il | e i r
estenll Bule pia langhe linee dfassa di propalsions fino

i .;||;|_-|:|g piﬁ elevate mandestanteal goll albero motere de
Pty velach goeps ausilion 41 borda,

Meglo zammnnguee o sgni g | dettigliata descrizions
dells singole apparecchiotore, polrsono dsre ona idea
defle pessibilice & imprega del sistemn oecillo

prafice gl egEmp che qw faremsodi aleuei rilievi con

naslrn

eaed efletuni

Ad Rilieer di wihrazioni foreianal

La fig. |Haiinlerace appunte agli pscillogrammi delle
videazam Loreicnall di on nmpanto ol |'.'-:l|.u;|.=~|-:-||-. olt=nuli
abbia e sopri lustrala. e prove

cam I |-'||'$-|-||2|_."u[<| ehe

sona state effettuste cop il peeciso acope di controllare
la validita der colcali tearie |'ﬁ|"'|.:|:ili [eE qucaLs ;||'|||::||||_|'.
com pantcelnre s Tiguasda s n o rapRario esistenis s ke
ompiezze torsicnali sullestremits prodiers del matore,
pasizione |, e le sollecitazioni di torsiane corrispondenti

aulralberorintermadiop poaiiene @



H, 245

.
b, 1

e Pallari in

_.|:|:|:!-Hﬂ—l- [ERT
L .=|- el % dal wll.ail
[ e ¥ N B 2NN

2] - Mglora 202 5
_|_I' wi della pressione nel
Indro, dulls  prasaiane
inzionec ocombustibile
pempa & al polvoriz-
G- = della prezeicna
nal collellore lavagole

T

: ’ 2 et 2
Wlentre per gl cacillo ru|:|1m1 o] a.|||.|:-:|l::::|:3. A, 4 |'ll}‘|l-'||ﬂ 4 strain gagos, cpportonamente inchinali & 43" rispetto

intermedie, s sono dovoli ineollare sull'albern stessn  in :uda-tmne nEsiEme nl| albero in prava, & stalo m|malﬂ

S



neine ﬂuﬂ-u steszn  matdrale impiegabe pee il
calleitare.
Il tutte pesa poea meno di | kg & per s son apapli-

cazione  aeeserd saltanta prm'v-:d-:r-: ad imcodlare aull'al-
hers

plessiva e a 3000 Hr ez lale da permetters 1y :n::-

. gistrmicne anche dei pit velaci lenomend 44 inierions
o prova uns shniscin i collettore i senes apprezzabili

conbini

& distanziati b
eletiricon alvis

confafito

[aspette

eli |

olire

dlumﬂrﬂ ad altri i pochi centimels, o velocita di
Tﬂ'!"'-'-':"}"'ﬂ di pocha girn &l l'|11||1.|ll:r line a altre 30400 g:rl min:

Fuszionaments dell'npporala di ini=ziones con parlicolare
riferimenta alla langhezza ed al dismetra dei sobi di
collegamenta tra Ja pompa =d il pnlvmzza!m,

nali di
4 a3 1040 Hz

con particalare riferimento &
durante ln fase di lnvagpgio.

Come rivelotor soena slati img i genere, lorsianali

anrt del molare ¢
olire ad el=menti
i parte della seala,
ARdL, 1 un-.':l:n-grm dei o=

albhesi a manave
I sonag  inberes

, anche orgam

ad clevata temperalura del eili
un rivelstore da T00 kglem® fg
plantoffing coalifuisce sllo sfeesn

o telecamandare
lsicne oi carnttess
variakile, i grunti

nme  dal ponke
i camplessa, i ehichs o pa

idraulici. di iduttari-inversor, si & aceentuata il bisogno

Un cpportuno sistema di rofreddamente ad acqua  di disporre di apporecchinture capaci i fornire bein i

Bicate del cilindre da quella
iBLFA,

preservo gli sioin gapes da pericalose sopraelevazioni  duti relativi al funsionsmenta di diversi crgant enmbanali

della temperaturs, [rn lora in un unico sistema di propulsione.
prersieni del combustibile mm i i aziani g




K. 2-E3

Fig. 24 -

amplificatare FIAT tips HefiT a Branaistori

prevalgono salle lore dati di precisione e oi floashilita i
I T

Per il riliswa dei fenomen pia comess, s, ol oo
carre porre 4 conlronta pumercse grondesze dil penere
civerssn fume pression,
asn senc. Anora stabe coslrille  apoorscchisture paricos
larmente slidisle per UVimpisge a2 borde o st deve pers
della stessa lip
normals di quellifehs abbiama descrnillassoprn per iz

tante mopmreretad sacillogialSetetbric

prega am, Laboragaria.

Le dificalia che s oppongens perd “alfimpieges di
i_'ll_',:::'.l'; delicati apparcecn fuari <lai Laborators, ib loza AL 1ES
che nam sempre siaccorda con le pecesaita di trasportark
per via aeres, il lore ingombea che assai speeao richieds
sncoinlipmezzivdistrosportopcishanne consiplingas di sop-
porive] A quesla mancancs costriendo per conto noslta
apparesehi ohe, - pneopossedendac e dobl di preciane

richiagbe; avasspra |l

vanlspis di o efremn manesgpe-

Fig. 24 : Ossillograle FIAT OBEMG SOcBAT a & canall di
penme soplvendt per feegquenzs dia € 8 104 Hz

ad

b rende 'i'mme'l'iatamé-ﬁl.u

slarzi, spustamEntis rataziont whey

#@;aé;aﬂéﬁﬁ S

eolozza o di usa tatsle inaﬁx‘i@ﬂdﬁ i Fomte di
une’ngla: ﬁt-l:h:u:l--- —

]n‘-’ﬁg ﬂ & :IIPPT'ED:MIJII:- J:ln.-u dup ua:ulx.ng...;l' i'i"ﬂu;
canoh da ot coaleqme TeT '|1:|1|:|,|=gn a bards..

ln una unica casectls da 23 kg do peso® l:-:hrl:i‘plu-al-rg,
aonn cantenob loscillografe cegistratare, gh amplificator,
le batteric 4 alimentazione. il pasnella di cesiralla
senerale @ Tolli quegh nocessort mecessars per il funzio
namenta dellapprareechin,

Lasaillogsato & defato di doe galvanometn o peasien,
serivente ad inchiostto |20 ns retala ch carta Jecarcénte
i|1.l¢;r|""'\-.-|::|:hi|c'-
Foseil! Ay #enza lnimecessila di irigarrgrg s alous
macesso il sviluppo [otegralico, [ rotole ditcarta & dra-
2rinala o ine diverse veleordisasaeanosto, o [
129 mun's da un |'-ﬁ-"l'l'|'lrl-ﬂ u: rl:,nﬂln. che nan
nessunn sosgente di 1.'r'.ér21a1 exlernn et il |UI'EEIED-JDH'-II':'-‘-

Gl amplifigstan, di jom oo B Pih ey
particalare costoulfive, sono completaments tranaialonezal
& preapsliali
il consumo dellenergia i slimentazions {eirca |12 Watr),
il [ELEETE l,.'i:l...n' Lg:l e e dl'uenalr.lul [‘l-‘l-':lx 110 = 64l Itlllﬂ

Faosi osono di due tipi, da impiegarsl Siasculin conves
nighlements o secopds delle necessital ol fmpo B BIT
dinzmico con gain g i [T:qui.‘.na. da 3 A 100 Hz per
fgmoment  wibratori, 4l Gpe DeBIT  ad famplificnzions
stalica, can .|'r€|.;u|:1|:&.'d:;. 0 0 35 He ¢he®e porticalar-

il | o

||'"||'||"'|.']|l"
presenkn um

it mnda da contencee enbee minimi valbor

mEn e adalbe per tull pusglialin feaomen di_::'.ﬁ]i_ inlessEan
conoscers anche e 4}|:|-'n-'|r.-r|.-:rrL1 statichie, -

[ e Batterie df a||-n1.tr~|-n"'|l.'-||-':= d.EE]I amphicut i £ EH
mvelatorl o Elrsin gages seao ad accamulaton al Cadmia
Michel & consentons una complefa autonomia i lutta
I'apparecchintura da cgei torgente ssterna per oo periodo
di eiren 300 arescontinuative di nmam:mnr.

L.a r|.-r_.|'|:|.|3 & Gueate balletis pud HMT':: ﬁE#l'.‘l-lﬂ-l.ﬂ-'lh
na cualsis OPEEA W corente alltnals = BoE fietedn
'uullrrnpn SOpECIane allis |4 ore

0 numers dei mnaﬂL ‘dispanibili per la Tésfﬁtmwrﬂ-‘
v [ L':nl:u'.1.|n1e11fe baratn Bno al mﬂ-'a."""'-" i
.ﬁ -:HI nppuret;tlunl.ura. uppmsenhl-:. in flg. 24 I1'|:- cul T
agovalars o Trnsportobilita, sono slate 1mp|qaln~ due

‘diverse cosselie per Imm“ﬂ-:l.grn i e per gl a,nTph‘FlLatL'-:rl

CAlcumt eeemgn $|II:I'|'|I{i sufficients per Tmﬁ:@ canla
diaTIn: caraltersbiche di ﬂlﬁﬂa.'ﬂhll'l di impiego & 'Hi"n-c‘lll'lu-
:H]"'I:a di quests a;lpHrLluﬁhlllr* alle pid d"“ﬁ“"ﬁ candi-

.Ilﬁl. ambientali

Drezel-alefirica

Gl cscillagrammi di fig. 23 riguardana i rifievi efletiuali

A I_-,:urdn d. unn |.-!1CCII1.'|D'I.'|H L}*¢$l:|-¢|¢|'|rli-'-1 10 {“ul |_|I|:||_'|'|
=2 e v g rm

mm?!-g.g

di_tensione 3 cui era soltaposio durante le prove,
e



B RLENG

ARl CdEE W P MO . ST WRN dl e
MOl MR i i e LN £t L]
H#"*m‘hﬂﬂ;mmtﬂﬂm-w-—mru— il 281 WEAE

i el i _L|—-—-ﬁ||a-ﬂﬂ
e S

-'-:E'-;.‘«E':‘?:‘E'._:B: :

O

Feaa e g

Clermemr r--!-\.ulli.

T = ey ey B -\______r._h_ L8 S B S B e L T -y ey g
¥ E:.n- - Iﬂ ¥
T o 2 :-..'..:....un-u.._...r'.-... =

I‘H‘I’Dﬂ.m

oo 1-_."—-1 LI[..L [

o ——-—||| g

5%




H. 65

accopmall a

y secrrimente varabile.

' [esel =d al tempe mchiesta dal Tegolatare o momevrn di inserzione delle eliche, che avrelibe

it e Pt b per mettersi in pressane ¢ contrellore dusuls avvenite grodualmente in wn perioda di 20 secendi,

| lewe del combastibile del motore stesea, w1 mandesidva difficciioss con sensibil pendulaziem i
Zone sati pertanto repistrebi @ 3 fenomeni essenziali '.r¢|n-cll.1 & bal'mlla. anche con Uarresto -l:tt| matore stesEo,

del la = i

delle
i GG 1 i, i i Ll b i torcenls
moradl i, Azion | 1 ' i ! iseollnki

ficats d||:\e|:|:.u_|r|un|_|: clagli .,.mphﬁcmun de]|:.uparvtl:¢||r.nlurﬁ alimentazione del pinoto mediante ml:!-at-urt di pressions
collegandali a1 morsetti dagh struments di misura sub 5 slrain gages.
quadro di l:l:|r|.'I|:r.'l||ﬂ. Lesame deph aesilloprammid, immedistaments wisakali

perindichs
del zislema.

dleseritto,

conclusioni anche senes slownn speciale apparcechiaforn,
programmanda cioe il lavora eatte foema di una serie di
Lentativi e di prove oo a giwngers all..l. saluzione desis

Bl Manovres di inserziene di un'slica framite giunfe
rdraulico

aleusnn [ SErle Bon 51 Bare

1 mli=vi

ave i




CENTRO
STORICO

ERRATA CORRIGE

BOLLETTNG TECNICR W IS

Pagi r:E.l 14, W oprego ol covrepper
-ill. 'F:Iﬂ 1F Bl [ 1
alle welomieh o & |

Fubblizazione trimeatrals - Dirgltore Boaponsabile ;. Oeitf, Ing, GIDYARHNI GORA

: ﬁ ECITE, ALESSID L €. - “i ili"iuili : ilili |ii . iiiiliﬁi | Iiiii Ii"




Grupps dl Eoega prassione di
turbina@ gos a olcla compoals,

durapnta Il montagglo

FIAT = SRAANDI MOTORI - viA SUNES M. 20 - TORIND = FTALIL



